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Arduino/e unalpiattaformalhardware;|in|particolare
modounajboard;,composta/dajunajserie di'schede
elettroniche/dotate/dijunmicro-controllore.

Tramite/l’ausilio/dellalboard|/in[questionesi/pud]realizzare
inimaniera/semplicee/rapidalqualsiasijtipologialdi/dispositivo]in
grado/dileseguirelillcompito/perlalquale e /stata/designata;
come sistemilautomatizzatijperjil/controllo/dellajtemperatura
e/oumiditaliPer;esempio é/possibile/ideare ed|in|seguitog®

utilizzare/sensori/alliinterno/dellalcassetta/della/postafed

essere avvisati nelmomento|in|cuiarriva qualcosass

* i
.34 ' Siamo/di\fronte/ad/unajpiattaformalopen-source’
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14,RIN Input Qutput digitale (6:RWM)
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Il lato hardware e'accompagnato,daun’ambiente di
sviluppo integrato (Arduinollde) multipiattaforma
(ossia_.compatibili.con’qualsiasi'sistemaloperativo).
Il software’Arduino lde,e,.un'compilatore,come Code
Block che permette di.compilare e ,caricare,vari
programmi (chiamati'sketch) sulla’'scheda di’Arduino;in
modo semplice poiché il linguaggio,dijprogrammazione
utilizzato deriva'dal,C'e!C++! Per,utilizzare’Arduino & .4
sufficiente,conoscerele basi'del C/C++,/come =
interazione]if,}il ciclo,for while’e do-while ¥
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Il principio di,funzionamento del cicalino passivo si
fonda'sullutilizzo della modulazione PWM le cui onde
permettono la\vibrazione dell’ariasullaimembrana
interna del cicalino,generando cosi un'suono.

Impostando la,frequenzadelle onde correttamente; si
possono generare suonidifferenti.\Per,esempio inviando
una/pulsazione di 523Hz si genera un|Do, conuna
pulsazione di 587Hz'si'genera/un/re’con una pulsazione®
di/659Hz'si'generalunMi!

Mettendo insieme tutto cio sipuo.comporre una
canzone. -
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;///// llsuono elunijondameccanicajlongitudinale,che
2

consiste/nelljalternarsi/di/compressionile/rarefazioni
dellmezzo attraverso/cuijsipropaga.

Quando/liondalgiungejalle/nostre/orecchie;ila

membranalche costituisceliljtimpano/entralin
vibrazione!|Lalmembranale/spintajversolljinterno;
dall’arialcompressale/aspiratajverso)lesterno| 4#
dall’ariajrarefatta!
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Un sensore dijtemperatura’e,umidita e unidispositivo,in
Beh

grado dirilevare questi due parametri e
contemporaneamente,convertirliinjunisegnale

analogico,o digitale)in'/modo,tale da segnalarneil,valore.

Partendo, dallajtemperaturaliessa’e,un’/grandezza fisica
che misurall’energia cinetica delle particelle che
compongono, le diverse sostanze,e.che, conil loro

movimento,/generano calore. :
L'umiditaliinvece, & definita.come la quantita divapore,
acqueo in'atmosfera’e puo essere distintwﬁﬁe,
forme: |'umidita’assoluta e |'umidita relativa.
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uesti strumenti,funzionano,come,trasduttori:'sono

’
composti da materiali sensibilialun/determinato stimolo
(umidita’e/o,temperatura)’che,vanno incontro'a
variazioni strutturaliconseguenti all'interazione ,con tale
stimolo;per;poi generare,un'segnale elettrico
corrispondenteliniparticolare:
- 'umidita e misurata/grazie alla presenza diun
polimero idrofilo;quindi'avente tendenza’ad interagire®
con'le molecole'd'acqua’con cui'entralin’contatto¥ &

-|'atemperaturalinvece}viene rilevata grazie'ajdegli

- elementi metallici.che sono sensibilial/calore:
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RFID e/llacronimo di|RadiolFrequency,ldentification
ed/e/un/sistema/dijtrasferimento/dati/sulbreve
distanza:|la/caratteristica/principale consiste/nel
poter;alimentare/solo/uno/dei/dueterminali.

Tramitetale,featurelilterminale/passivo/puo.essere
utilizzato)in|situazioni/perle/qualile/impossibile
fornire/energielicome/ad/esempio; neichip
utilizzati/perjidentificareji/caniloppure nei/sistemi
dijpagamento contactiess'gl?®

®
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ll,terminalelattivo/elin/grado dilleggere/e modificare

i/dati/presentijalliinterno/del,terminale/passivo.
Tramite/lajvastalareajracchiusaldaluniantenna

incorporatalsarajpossibile/captarelillsegnale del
terminale/passivo:!
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? lIilmoduloRC522/presentalparecchie/componenti
internel\Vilelllantennaljvari/led;resistenzele

condensatori, oltre/ad/unloscillatore/quarzato ed/un
chipill/sistemalelin/grado dilelaborareji/[segnali

raccolti/dalllantennale;trasformarlijinjimpulsi/digitali,

leggibili dallajboard/arduinojtramite/una/specifica
libreria!
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;\\m COLLEGAMENTO/CON/ARDUINO .
/
y// Per;quanto/concernejlaconnettivitali/pin|del

X modulo]RC522/devono essere/collegatifa/porte

=~ fisse dilArduino (11.12.13perylalboard’ArduinoUno)

poiché|lalloro/posizione e/predefinitalalliinterno
dellallibrerialdalutilizzare.
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Un|potenziometroe/unajresistenzajvariabilel\Vi/e
una/staffalche/ruotalche/cijpermette di/gestirella

portataldellajresistenza:

Il potenziometro/elampiamente/usatojin/elettronica
come/partitore/dijtensione/regolabilejVijsono/due
resistori/collegatijin/serie.

@ SINONG
> . CandIDo




Il potenziometroé/un/dispositivo/elettrico
equivalente/ad|un|partitore/dijtensione/resistivo
variabile|(cioeé/aldue]resistori/collegati/in|serie;
aventi/lajlsommaldei/due,valori/di[resistenza
costante)imaldi[cui/pud,variarelilivalore relativo).

infattilunajsualparte,viene/dispostajin/parallelo/al
carico/utilizzatore.
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Il potenziometro e costituito/dalunicilindrolisolante
su/cui/e,fittamentelavvolto/un|filometallico,con
resistivitalopportunacollegatalaldue;terminali/di

contatto/sulcui/si/spostalunicontatto/mobile;
azionato/dalun/comando esterno; che/puo

percorrerlaldalunestremo’alljaltroiQuesto/contatto
e/collegato/aluniterzoterminale.

Un|utilizzo classico/&[nella/regolazione di®s
volume|neglilamplificatori/audio¥
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'f’ sensore GY-521'e sviluppato dalla societa InvenSense| e contiene al suo
5o

interno accelerometri e giroscopi MEMS. Inoltre contiene anche un
convertitore analogico digitale a'16 bit per,ogni canale.
Per,tal motivo rileva contemporaneamente l'inerzia sugli assi x,y e z.
Per,interfacciarsi con'Arduino il sensore utilizza una connessione 12C-bus.
| sensori IMU sono composti da due o piu componenti.jTra questi vi €

I'accelerometro,'il giroscopio,'il magnetometro ed l'altimetro.
Il sensore GY-521'e in grado di fornire ben 6 valori come output.
Tre di questi saranno ricavati dall’accelerometro e 3 dal giroscopio. 8
Accelerometro e giroscopio, sono entrambi contenuti all’interno di kuri’"/
singolo chip.
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Un’accelerometro funziona sfruttando il principio dell’effetto

piezoelettrico. Immagina una scatola di forma cubica con una piccola
sferetta all’'interno come nell'immagine sottostante.’ Le pareti di questa
scatola sono fatte di materiale cristallino piezoelettrico’ Quando ruoti il
box la sferetta e forzata a muoversi,’ad opera della forza di gravita, nella

direzione in cui viene inclinata la scatola:

Un’improvvisa accelerazione provoca uno shock e una compressione

della struttura del cristallo piezoelettrico che reagisce generando un

segnale elettrico ben preciso.Rilevando questo segnale elettrico ed

elaborandolo adeguatamente, I'accelerometro € dunque in grado di
determinare da quale direzione giunga la spinta acceleratrice e quale sia

la sua forza.
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COME!FUNZIONA L5 GIROSCOPIO .

1 glroscoplo e un'dispositivo fisico in'grado di muoversi in modo
peculiare sul proprio asse!tanto da sembrare capace di sfidare
la’'gravita.

I principio, su,cui si basail/giroscopio e,quello della legge di
conservazione del momento’angolare,secondo cui il momento
angolare di un sistema rimane,costante a meno che agisca su
di esso una forza esterna. Quando questo accade. il corpo,tende
a mantenere un orientamento,;fisso,’con |’'asse che punta nella
direzione della'rotazione.

Momento della
forza
Momento
angolare

Gravita
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uesto modulo,permette di,visualizzare I’'anno,jil mese,

=

7
$
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il giorno, lI'ora,iil minuto,jil secondo.e,il giorno della
settimana correntelllmodulo in'questione e alimentato,da
una/piccola batteria’Questa batteria .continuera’ad
alimentare il modulo’anche in'assenzadel collegamento
con lalboard/di’Arduino.

lllmodulo/RTC riesce'a conteggiare il,tempo;(anche grazie %
all’ausilio di un’oscillatore)YAdottaluna’comunicazione?,
. _ . . ~ S i
seriale (12C),con’Arduino ed il modulo puo leggere o
scrivere dati.
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I VANTAGGI DELEUTIEIZZODIIUN MODULOIRIE

iIstemi|RTC/presentano/diversijvantaggi,tra/cui:
-Jbassiiconsumijenergetici

-lll/calcolo/deljtempo)viene/effettuato’alljinterno/di/questi
moduli

-’Alta]precisione
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Per,far;sichejipin/analogici'siano utilizzati come digitali
bisogna/numerarlilinjluna/manieraldiversa:

pin’AO corrisponderaal pin/digitale/n:14
pin'Alfcorrispondera/al/pinidigitale/n*15
pin'A2{corrispondera/al/pinidigitale/n*16
pin'A3/corrisponderalal/pinidigitale/n17

pin’Ad'corrispondera’al/pin/digitale ni18
pin’A5 corrisponderalal pin/digitale/n:19
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ﬁm CHEISTRINGAIUSARE{IN/ARDUINO IDE.

/

X All'interno del software’Arduino/IDE per,dichiarare ad

? esempio il pin"AO come digitale,vi sara data la necessita

= di scrivere nel,void setup ,quanto, segue:
pinMode(14,0UTPUT);

oppure

pinMode(14,INPUT);

SINONCE
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ECCO|DEGLI/ESEMPI|PRATICI! .

/T/a/ile tecnica'puo essere davvero utile nel caso incuiin
’5 un progetto avessimo,bisogno di un maggior,numero,di
9 pin digitali per,utilizzare i nostri sensori,'led, speaker;e

cosi,via.

Nel seguente esempio si\vedra’come accendere un led
utilizzando,un'pin‘analogico,come pin digitale.
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sketch_jun03a | Arduina 1.810
File Modifica Sketch Strumenti Aiuto

volid setup() {
pinMode (14, OUTPUT); //viene utilizzato il pin analogico A0 come pin digitale

[

// the loop function runs over and over again forever

vold loop () {
digitalWrite (14, HIGH) ; //11 led viene accesso
delay (1000} ; // pausa di 1 secondo
digitalWrite (14, LOW); // 11 led viene spento
delay(1000) ; // pausa di un secondo
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CHEICOSAE4ILS .
SENSOREIDIIRIOGGIA

lllsensore/e,composto/da/due/parti:lunalbasellalquale
e espostalallalpioggialelun/modulo/sulcui/e/montato

un|/potenziometrofjlramitellallettura/effettuata/dal
sensore/saralpossibile/capire/se/stalpiovendo/o, meno.
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\ \\ COME/IFUNZIONAYILE .
7// SENSORE|DIPIOGGIA
//

9 Il funzionamento del sensore di pioggia € molto semplice.’ |l pad di
rilevamento e costituito da una serpentina in rame’, che agisce
come resistenza, variabilefLa resistenza varia a seconda della
quantita di acqua presente sulla superficie.

Il valore della resistenza é inversamente proporzionale alla
quantita di acqua:Maggiore e la quantita di acqua,’minore e il
valore della resistenza'Minore & la quantitadi acqua, maggiore & il J##
valore della resistenza:.

Il sensore produrra un valore di tensione in uscita in base al valore

L

. . . . . -t ~
. della resistenza (legge di ohm).Tramite tale misurazione sara

F

. possibile’determinare se piove o meno.
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i?// ll|pad[di/rilevamento]rilevajla/quantita/dilacqua
<A

piovana/poggiatalsullajsuperficiejTramite/questa
quantitalsaralpossibile/ricavarelil\valore/della
resistenzaliDalivalore/dellalresistenza/sarajpossibile
determinarelilivalore/analogico/dellajtensione|in
uscitalilllmoduloleffettualuncontrollo/e/un

confronto/conlilvalorelidi/soglial(impostato
dalllutente;tramitelil potenziometro).
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CHECOSA\E} I SENSORE(DEL" " g
l LIVELLO/DELL'ACQUA .

2

/

Questo/sensore/ejin/grado/di/percepire]lajprofondita
dell’lacqualillinucleo/di/questo/componente e un/circuito
amplificatorejcostituito/dalunjtransistor;e/piu/linee

di[circuito/stampato:

Nel[momento|in{cui/llacquajvalacontatto/conlil

sensore,|le/linee/di/circuito/stampato fungerann%ga-:~-”

resistenza;jil/cuivalore,cambiajin|base allajprofondita

delllacqua: gy

®
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lllsensore|per;lajverifica/delllivello/delllacquale
composto/unalbasettaldi materiale pericircuiti
stampati/sul/quale/sonolapplicate/delle/strisce

parallele/diiramelSullajbasettalsono/anche/presenti
alcune|resistenzejjunjtransistor;J3Y/ed/ uniled.

Sulle/strisce/dispariviene,fatta/circolare/una
corrente/chejiin|presenzaldilacquaj(e/della sua ¥
moderata/conducibilitalelettrica)vienelinparte®

trasferita/sulle/strisce|pari.
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|[sensori/delle porte 'automatiche sono/sensori/che;si
basano sul principio,fisico dell’effetto doppler.

“effetto, doppler,e quel,fenomeno fisico/per,cui,vi e, una
variazione della,frequenzanel momento,in cui

un’individuo (o'ricevitore) si'avvicina'o'allontana’dalla
sorgente sonora;e le,conseguenzeysubitegconsistono
inlun'suono/piu’acuto,o piu/grave.

by
V m=\SINONGC

.




m CHE COSA Egl% EFFETTO DOPPLER .

L effetto,Doppler;ha a che fare con il movimento; quindi,'per
descrlverlo e necessario fissare un sistema di riferimento.
Sceghamo un sistema in'cui l'aria e in'quiete.Per,vedere che
cosa succede quando la sorgente e il ricevitore sono in moto
relativo; distinguiamo dunque due casi:

M la sorgente & ferma'rispetto'all’aria e il ricevitore & in
movimento;

B la sorgente e in movimento rispetto all’aria e il ricevitore e
fermo.
Per,quanto riguarda il primo caso esposto,vi e un aumento
della,frequenza rilevata nel momento,in cui il ncewtore
avvicina'alla sorgente. o

Se la'sorgente si‘avvicina'al ricevitore, esso osservauna
As £ minore distanza tra i fronti d’onda, cioe una lunghezza
X -0 d'onda minore; a cui corrisponde una frequenza magglore e

Py, CAREEE un suono pid acut’o"

.
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sorgente e ricevitore sorgente in mgvimento
fermi ricevitore fermo
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.\‘v\\ SENSORI/PORTE AUTOMATICHEIECCOpm
!\m COME|EUNZIONANO .

SuII'effetto Doppler;si basa il,funzionamento di molti sensori
2

di movimento. Questi dispositiviemettono onde radio che
sono riflesse dagli oggetti circostanti.

A'causa dell’effetto Doppler, un‘onda riflessa da un corpo in
movimento non ha)per,;il sensore che lariceve,'la stessa
frequenza dell’'onda incidente; ma ha una frequenza
maggiore se il corpo si avvicina'al sensore e una,frequenza
minore se il corpo si'allontanall sensore rileva I'ondariflessal
e ne analizza la frequenza.
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lI'Isensore/dildistanza’ad/ultrasuoni|HC-SR04
e/injgrado/diimisurare/distanze/che,variano
dal2/centimetrifiino’'a4/metri

(malin]questiultimo]caso|l/opposizione ‘
delliariapotrebbelinficiare/le/misurazioni). ¢#*
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INICHEIMODOIEUNZIONA? ' .

/
9’ ll/principio,con/cuifunzionalHC-SR04

e molto/sempliceljuno/dei/due cilindriiemette
dellelonde/sonore/ad/ultrasuoni/che
rimbalzando/dallioggetto/chejsijtrova

davantijtornando/indietro;ichejin|seguito
sono/rilevate/dall;altro!cilindro!
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\\\\\ QUALIPIN|UTILIZZA HC-SRO47 e
e

HC-SR04'e dotato di quattro connettori:
-)\/cc —.viene collegato alla;tensione di alimentazione
di 5V.
) Trig — e il pingTriggergche deve essere attivato per
inviare il segnale ad ultrasuoni.
- Echo - ¢ il pin'che produce un impulso che si
interrompe quando,viene ricevuto il seg"nale
riflesso dall'oggetto: gy s
**2= - GND_.viene collegato al potenziale dl" rlferlmento
w Ol la messa aterra.

CanN2IDo
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N CHE/MODOIMISURA| LA DISTANZA? ~ '

’//
a velocitaldelisuonolelunajgrandezzajfisicainota;

331!5/my/sial0kCleldif343;4im/s/al20ked|e
direttamentejproporzionalelallajtemperaturaliin
generaleivariajsecondollajrelazionelv/=r331,4.+10;6 24T
lalvelocitalaltrolnon|elchelilirapportojtrajspazioje

tempojelinjquestolcasojspecificojsiideveitenericonto
chelliondajsonorajpercorre/peribenidueivoltella
distanzaldaimisurare;iquindijilivaloreidello spa2|o_éﬁ,.f""'
ottenutoldevelessereldivisolperr2iQuindiiper, otten‘ére
. misurazioni/preciselelconsigliabile uhhzzare/anéhe un

sensoreldittemperatura g
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A CICEIEINE) C L CI I EN, ColnWAEInFAlInEE

unidisplayleRaperielinigradoldijgestire
lalluicelriflessalcomelsulcarntalordinaria;
elimitalliandamentoldelliinchiostrolsu
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\\\\ \\VANTAGGIDI|UNIDISRLAY ePape_.

)
/// llivantaggiopericuiutilizzare talejtecnologia
C

onsiste/nel,fatto/chel/immaginilejtestijpossono
rimanere/infmodo/permanentejjanchejinjassenza
dilenergialelettrica.

l\vantaggi/principali/sonojijseguenti:
-\ Compatibilita/conllajtecnologialpassiva|NEC
-\Batterialnon[necessarialperjlialimentazione
.llimmagine|potrolesserelvisibile/suldisplay 5"
per;settimane
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PERIQUALEISCOPOISIIUSA? .

Lle[caratteristiche]lalrendonolideale/per:ljuso/di
data-logginglapplications;creare|cartellini/dei/prezzi,
etichetteliinfambienti{esterni{oppure|per
configurazioni/chejrichiedanolunibasso]utilizzo!di
energiaje/altro/ancora:




Unadelle/ultimalnovitalpresentate/dalSeeedStudio
e/unidisplay/ePaperiinigrado/di/utilizzare|lajtecnologia
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ISPLAY/LCD!
: ay

o
Il display LCD utilizzato in Arduino ha una retroilluminazione
LED e puo visualizzare due righe da16 caratteri ognuna.

Sul display puoi vedere un rettangolino per,ogni carattere ed |
pixel che formano ogni carattere.

Il display & solo bianco e blu ed & pensato per,visualizzare
PN

£

solo del testo.
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COLLEGAMENTO'AD’ARDUINO| .
J
/)
(//// Il display LCD per essere collegato necessita di sei pin di
? Arduino, tutti i pin devono essere output digitali.

Il display necessita anche di essere connesso ai 5V e
alla messa a terra GND.

Il potenziometro viene utilizzato
per regolare il contrasto del display g




QUALI PINUTILIZZAIL DISPLAY;L'CD

Il display LCD nella maggior parte dei presenta vari PIN tra cui:
- VSS: |l pin da connettere alla messa a terra

- VDD: Il pin che verra connesso alla sorgente di voltaggio +5 V
- VO: Il pin in grado di regolare il contrasto del display LCD1602

« RS: Il pin che permette di controllare su quale area del display LCD
si andra a scrivere il nuovo carattere.

- R/W: Questo pin serve a selezionale la modalita di lettura o scrittura.

- E: il pin di abilitazione, quando alimentato con bassi livelli di energia,
determina I'esecuzione di istruzioni rilevanti sul modulo LCD
-
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